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1. 考虑定义在 [0, 1] × [0, 1]上的 2-元分布函数 F(x , y) � 1
2 x2 + 1

2 y2，对应的 2-元随机变量为
(X,Y)。

(a) 对任意的 x ∈ (0, 1]，计算 4个区域

Ax � [0, x] × [0, x],
Bx � [0, x] × [x , 1],
Cx � [x , 1] × [0, x],
Dx � [x , 1] × [x , 1]

的概率大小；注意 Ax ∪ Bx 和 Ax ∪ Cx 的概率可由分布函数直接得到。

(b) 利用P(Dx)的取值，说明 (X,Y)的概率分布全部集中在 {x ∈ [0, 1], y � 0}和 {x � 0, y ∈
[0, 1]}两条边上。

2. 给定 X ∼ U([0, 1])。

(a) 写出 X 的分布函数。

(b) 令 Y � X，写出 (X,Y)的 2-元联合分布。

(c) 令 Y � −X，写出 (X,Y)的 2-元联合分布。

3. 假设 (X,Y)为 2-元离散分布，pi j � P(X � i ,Y � j)，i , j � 1, 2，分布（矩阵）如下

[pi j] �
[

1
2ρ

1
2 (1 − ρ)

1
2 (1 − ρ) 1

2ρ

]
,

其中 ρ ∈ (0, 1)。

(a) 请计算 EX,EY, varX, varY。

(b) 请计算 cov(X,Y)与相关系数 ρXY。

(c) 当 X 的取值为任意的 x1 < x2，Y的取值为任意的 y1 < y2 时，ρXY 等于多少？
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